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Аннотация. «Зеленая» экономика — это экономическая система, которая 

позволяет обеспечить рост благосостояния людей и социальную справедливость, 

уменьшая при этом экологические риски и сокращая дефицит природных ресурсов. 

Она позволяет создавать некоторые ресурсы, которые раньше считались не 

возобновляемыми, либо эффективно использовать возобновляемые ресурсы с 

точки зрения экономики и экологии.  

Через инструменты господдержки формируются достаточно сильные сигналы 

национальному рынку о создании исключительно благоприятных условий для 

функционирования нового сектора экономики, так называемого сектора «зеленых» 

технологий. В статье рассматривается подход к определению эффективности мер 

государственной поддержки в привлечении инвестиций «зеленого» бизнеса. 

Ключевые слова. «Зеленая» экономика, без углеродная энергия, 

энергосберегающая технология, «зеленые» инвестиции, парный коэффициент 

корреляции, множественная регрессионная модель.  

 

APPROACH TO DETERMINING THE EFFICIENCY OF STATE SUPPORT 

MEASURES IN ATTRACTING “GREEN” BUSINESS INVESTMENTS 

 

Annotation. A “green” economy is an economic system that allows for the growth of 

human well-being and social justice, while reducing environmental risks and reducing the 

scarcity of natural resources. It allows to create some resources that were previously 

considered non-renewable, or to use renewable resources efficiently in terms of 

economics and ecology. 

Through state support instruments, rather strong signals are formed to the national 

market about the creation of exceptionally favorable conditions for the functioning of a 

new sector of the economy, the so-called sector of "green" technologies. In the article an 

approach to determining the effectiveness of state support measures in attracting 

investments from "green" business is discussed. 
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Введение. В течение последних десятилетий появилась альтернатива так 

называемой, «коричневой» экономике, основанной на варварском отношении к 

природным ресурсам – «зелёная» экономика. Согласно определению ЮНЕП, 

«зеленая» экономика — это экономическая система, которая позволяет обеспечить 

рост благосостояния людей и социальную справедливость, уменьшая при этом 

экологические риски и сокращая дефицит природных ресурсов. Она позволяет 

создавать некоторые ресурсы, которые раньше считались не возобновляемыми, 

либо эффективно использовать возобновляемые ресурсы с точки зрения экономики 

и экологии. Оказалось, что применение основных принципов «зелёной» экономики 

на практике позволяют не только беречь природные ресурсы, но и получать 

экономические выгоды. Если сравнить показатели развития мировой экономики 

«коричневой» и «зелёной», можно увидеть, как будут изменяться потребности 

человечества в природных ресурсах и какими будут потери при этих двух 

сценариях развития экономики. Очевидно, что «зелёная» экономика не только 

позволяет обеспечить необходимыми ресурсами потребности людей, но и в сотни 

раз снизить отрицательные последствия промышленного производства [1]. 

За последнее столетие мы были свидетелями трех экономических 

преобразований. Сначала произошла промышленная революция, затем – 

технологическая революция, за которой последовала наша современная эра 

глобализации. Через инструменты господдержки формируются достаточно 

сильные сигналы национальному рынку о создании исключительно благоприятных 

условий для функционирования нового сектора экономики, так называемого 

сектора «зеленых» технологий, куда следует отнести [1-5]:  

‐ в первую очередь – производителей и поставщиков энергии, получаемой из 

возобновляемых источников и, соответственно, разработчиков технологий для 

производства энергии подобным способом (безуглеродным, на основе 

возобновляемых источников энергии) и ее передачи; 

‐ во вторую очередь – разработчиков технологий по снижению 

энергопотребления всеми существующими инженерными сооружениями, как на 

промышленном уровне, так и на уровне домохозяйств;  

‐ в третью очередь – разработчиков технологий по более рациональному 

использованию иных ископаемых (не углеводороды) и не ископаемых природных 

ресурсов, а также исследователей в области проблемы адаптации к изменению 

климата, повышения устойчивости к стихийным бедствиям и др.  

Понятие «зеленая» экономика в большей своей части заменяется понятием 

«низкоуглеродная экономика», а меры господдержки «зеленой» экономики в 
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большинстве своем сводятся к мерам поддержки производителей безуглеродной 

энергии и разработчиков технологий производства безуглеродной энергии. Сами 

же инструменты господдержки, принимаемые на вооружение странами, 

представляют собой: 

‐ экологические налоги и сборы – льготные для «зеленых» бизнесов и 

повышенные для видов деятельности, признаваемых «углеродоемкими»;  

‐ систему тарифов на электроэнергию;  

‐ прямое государственное финансирование инвестиций в «зеленые» проекты;  

‐ прямое государственное кредитование бизнеса, а также субсидирование 

бизнесу части затрат по кредитам, полученным на «зеленые» проекты, а кредитным 

институтам – части кредитов, выданных на «зеленые» бизнес-проекты. 

Постановка задачи. В 2018 году Республика Узбекистан ратифицировала 

Парижское соглашение (Париж, 12 декабря 2015 года) и взяла количественное 

обязательство определяемого на национальном уровне вклада по его реализации - 

снижение к 2030 году удельного выброса парниковых газов на единицу валового 

внутреннего продукта на 10% от уровня 2010 года [6]. 

Среднесрочные приоритеты по снижению выбросов парниковых газов в рамках 

выполнения обязательств Парижского соглашения в стране реализуются 

посредством ряда стратегических и отраслевых планов, программ, а также 

нормативно-правовых актов, предусматривающих сокращение энергоемкости и 

ресурсоемкости экономики, широкое внедрение в производство 

энергосберегающих технологий, расширение использования возобновляемых 

источников энергии, преодоление последствий экологического кризиса в 

Приаралье. 

Вместе с тем недостаточный уровень энергоэффективности экономики, 

нерациональное потребление природных ресурсов, медленное обновление 

технологий, слабое участие малого бизнеса во внедрении инновационных решений 

для развития "зеленой" экономики препятствуют достижению первоочередных 

целей устойчивого развития национальной экономики. 

Следует отметить, что задача определение эффективность мер государственной 

поддержки в привлечении «зеленых» инвестиций бизнеса является актуальным. 

Для решения проблемы необходимо реализация следующих основных задач, и 

их можно определить как факторы, влияющие на эффективность мер 

государственной поддержки в привлечении инвестиций в "зеленый" бизнес: 

- повышение энергоэффективности экономики и рациональное потребление 

природных ресурсов путем технологической модернизации и развития финансовых 

механизмов; 

- включение в приоритетные направления государственных инвестиций и 

расходов "зеленых" критериев, основанных на передовых международных  

https://nrm.uz/contentf?doc=558342_parijskoe_soglashenie_(parij_12_dekabrya_2015_g_ratificirovano_zakonom_ruz_ot_02_10_2018_g_n_zru-491_vstupilo_v_silu_04_11_2016_g_)&products=1_vse_zakonodatelstvo_uzbekistana
https://nrm.uz/contentf?doc=558342_parijskoe_soglashenie_(parij_12_dekabrya_2015_g_ratificirovano_zakonom_ruz_ot_02_10_2018_g_n_zru-491_vstupilo_v_silu_04_11_2016_g_)&products=1_vse_zakonodatelstvo_uzbekistana
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стандартах; 

- содействие в реализации пилотных проектов по направлениям перехода к 

"зеленой" экономике посредством развития механизмов государственного 

стимулирования, государственно-частного партнерства и активизации 

сотрудничества с международными финансовыми институтами; 

- развитие системы подготовки и переквалификации кадров, связанной с 

рынком труда в "зеленой" экономике, за счет стимулирования инвестиционных 

вложений в образование, укрепления сотрудничества с ведущими зарубежными 

образовательными учреждениями и научно-исследовательскими центрами; 

- принятие мер по смягчению негативного воздействия экологического 

кризиса в Приаралье; 

- укрепление международного сотрудничества в сфере "зеленой" экономики, в 

том числе путем заключения двусторонних и многосторонних договоров. 

Анализ опыта расчета задачи на примере зарубежных стран. В таблице 1 

ниже представлены результаты регрессионного анализа, которые при прочих 

равных условиях показывают эффективность мер государственной поддержки в 

привлечении «зеленых» инвестиций бизнеса [7-10]. В частности, отсутствие 

взаимосвязи зависимой переменной с внешней экономической ситуацией 

интерпретируется, как высокая устойчивость «зеленых» инвестиций к изменениям 

в мировой конъюнктуре, а с экологической политикой государства – отсутствием 

существенных изменений в ней за данный период времени. 

На основе полученных результатов можно сделать следующие выводы: 

- В Германии на «зеленые» инвестиции бизнеса влияют государственные расходы на 

защиту окружающей среды и проводимая экологическая политика. Рост расходов 

государства на 1 % приводит к увеличению «зеленых» инвестиций на 4,125 %, но 

увеличение индекса жесткости экологической политики снижает инвестиции в среднем 

на 51,7 % за год. 

Таблица 1 

Результаты регрессионного анализа 

Параметры 
регрессии 

Велико-
британ ия 

Германия Франция Италия Южная Корея 

2005–2018 
гг. 

(n = 14) 

2001–2018 гг. 
(n = 18) 

2004–2018 гг. 
(n = 15) 

2005–2017 гг. 
(n = 13) 

2003–2018 гг. 
(n = 16) 

Βi t-test Βi t-test Βi t-test Βi t-test Βi t-test 

Intercept 
-

0,143 
-,306 0,090 1,392 -0,038 -1,254 

-
0,272 

-,136 -0,040 -,881 

x1,t   4,125* 2,205 1,254* 2,717   
0,924*

* 
3,409 

x2,t   
-

0,517* 
-

1,948 
0,117* 2,198 

0,750
* 

1,987   

x1,t * x2,t-
1 

5,282 2,387         

x3,t           
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ut-1       0,489 1,348   

F-test 
(р-value) 

5,697 
(0,034) 

3,686 
(0,050) 

5,574 
(0,019) 

2,976 
(0,097) 

11,623 
(0,004) 

R2 
Adj 

0,27 0,24 0,40 0,25 0,41 

DW 

(du) 

2,050 

(1,350) 

2,007 

(1,535) 

1,969 

(1,543) 

1,560 

(1,261) 

1,714 

(1,371) 
*** p < 1 %; ** p < 5 %; * p < 10 % 

Во Франции ситуация немного другая. Проведение экологической политики, 

наоборот, стимулирует приток «зеленых» инвестиций в среднем на 11,7 % за год, 

при этом рост расходов государства также способствует увеличению «зеленых» 

инвестиций. В результате, рост расходов государства на 1 % приводит к росту 

«зеленых» инвестиций бизнеса на 1,254 %. 

В Италии, в 1999–2011 гг. – период времени, для которого проводился анализ, 

только государственная политика оказывает влияние. Это характеризовалось тем, 

что увеличение индекса жесткости экологической политики приводит к 

увеличению притока частных «зеленых» инвестиций в среднем на 75,0 % за год. 

В Южной Корее каждое дополнительное финансирование         государством 

защиты окружающей среды в размере 1 % приводит к увеличению объема 

«зеленых» инвестиций бизнеса в среднем на 0,92 % за год. 

В связи с тем, что для Великобритании не удалось выявить эффективную 

модель, было сделано предположение, что эффективность расходов на защиту 

охраны окружающей среды (x1) зависит от проводимой политики (x2), так как 

ожидается, что после принятия новых государственных мер, направленных на 

поддержку «зеленого» финансирования, увеличится эффективность 

государственных расходов в привлечении «зеленых»   инвестиций. 

Торговля «зелеными» сертификатами представляет собой не менее 

эффективную меру поддержки возобновляемых источников энергии (ВИЭ). 

«Зеленый» сертификат - документ, подтверждающий объем электроэнергии, 

произведенной с использованием ВИЭ. Торговля сертификатами - существенный 

доход для операторов электростанций, работающих на ВИЭ. Классическая схема 

использования «зеленых» сертификатов связана с системами квотирования или 

схожими концепциями, когда участники рынка принимают на себя официальные 

обязательства в области производства, передачи или потребления энергии, 

генерируемой на базе ВИЭ, для достижения определенных целевых показателей. 

Сертификаты служат доказательством выполнения обязательств. Участники, не 

выполнившие свои обязательства, уплачивают штраф или покупают сертификаты 

в объеме, покрывающем недовыполнение. Величина наложенного штрафа за один 

недостающий сертификат, как правило, определяет наибольшую стоимость 

сертификата. Сертификаты выпускаются для производителей электроэнергии. 

Условия торговли согласовываются на двухсторонней основе или же торговля 
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может поддерживаться через региональные экономические сообщества. 

Сертификаты могут стать предметом купли-продажи между несколькими 

сторонами и передаваться в электронной форме из одной учетной базы данных в 

другую. Может быть использована и документарная форма передачи.  

С 2015 г. Южная Корея запустила систему «зеленых платежных карт» для 

стимулирования «зеленого» потребления товаров, произведенных 

с экологическими инновациями. С помощью таких карт учитываются потребление 

«зеленых» товаров и услуг, использование общественного транспорта вместо 

личного, а также, использование энергоэффективных товаров. 

Применение зарубежного опыта в Узбекистане при решении поставленной 

задачи. Для решения возникающих проблем требуется радикально 

трансформировать способы использования природных и энергетических ресурсов 

посредством интеграции в процессы экономического развития принципов 

"зеленой" экономики, которые нацелены на низкоуглеродное развитие и 

ресурсосбережение во всех секторах экономики, внедрение эффективных и 

экологически чистых технологий, а также на устойчивое сельское хозяйство. 

Механизмами реализации при решении поставленной задачи являются [6]: 

1. Основные задачи и приоритетные направления Стратегии реализуются 

посредством мероприятий, определенных в национальных, отраслевых, 

секторальных планах и стратегиях развития. 

2. В реализацию Стратегии будут вовлечены все заинтересованные стороны, в 

том числе органы государственного и хозяйственного управления, органы 

исполнительной власти на местах, органы самоуправления граждан и другие 

институты гражданского общества, международные организации, частный 

сектор, а также население. 

3. Для реализации мер по переходу на "зеленую" экономику могут быть 

привлечены средства Зеленого климатического фонда, Адаптационного 

фонда и других климатических ресурсов, а также иностранные инвестиции, 

кредиты и гранты международных финансовых институтов, иностранных 

правительственных финансовых организации и других зарубежных доноров. 

Метод решения проблемы. Множественная регрессия широко используется в 

решении проблем спроса, доходности акций, при изучении функции издержек 

производства, в макроэкономических расчетах и целом ряде других вопросов 

экономики. В случае, когда приведены статистические данные по задачам, 

поставленным для решения вышеуказанной проблемы, можно будет определить 

скрытую связь между входными и выходными данными с помощью следующей 

модели множественной регрессии, а также разработать регрессионную модель, 

позволяющую делать прогнозы на ближайшие годы.  
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При построении уравнения множественной регрессии первоначально на основе 

качественного анализа необходимо провести отбор наиболее существенных 

факторных признаков, воздействующих на результативный признак [12]. Далее 

анализ дополняется количественными оценками. Для характеристики тесноты 

связи рассчитываются парные коэффициенты корреляции: 

1) парные (линейные) коэффициенты корреляции, характеризующие тесноту 

связи каждого факторного признака nxxxx ...,, 321  с результативным признаком 

y  по формуле: 

nj
xyyx

r
yx

jj

yx

j

j
,...,1, =

−
=


 

где среднеквадратические отклонения определяются по формуле: 

2222 )(;)( yyxx yjjx j
−=−=   

2) парные (линейные) коэффициенты корреляции, характеризующие тесноту 

межфакторной взаимосвязи nxxxx ...,, 321  определяются по формуле:  

 

nj
xxxx

r

pj

pj

xx

pjpj

xx ,...,1, =
−

=


 

Интерпретация значений парных коэффициентов корреляции дана в таблице 2. 

Чем больше абсолютное значение парного коэффициента корреляции, тем 

более тесная взаимосвязь между данными двумя признаками. При выборе 

факторных признаков значения парных коэффициентов корреляции между 

факторными признаками и результативным признаком должны быть высокими. 

Таблица 2  

Интерпретация значений парных коэффициентов корреляции 

 
В случае если парный коэффициент корреляции между объясняющими 

факторами достаточно высокий (абсолютное значение превышает 0,7), то это 

свидетельствует о наличии мультиколлинеарности, т.е. о наличии 
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линейносвязанных факторных признаков. При наличии таких связей между 

факторными признаками один или некоторые из них следует исключить таким 

образом, чтобы между оставшимися факторными признаками не было тесных 

связей. Этим обеспечивается существенность воздействия каждого факторного 

признака на результативный признак и оценка значимости каждого факторного 

признака.  

На основе расчета парных коэффициентов корреляции не только исключаются 

из дальнейшего рассмотрения коллинеарно-связанные признаки, но и определяется 

последовательность включения факторных признаков в уравнение.  

Рассмотрим линейную модель множественной регрессии 

 ....ˆ
22110 nn xaxaxaay ++++=                                          (1) 

В соответствии с данным задачам мы вводим следующие обозначения: 

y - эффективность мер государственной поддержки в привлечении инвестиций 

в "зеленый" бизнес; 

1x  - повышение энергоэффективности экономики и рациональное потребление 

природных ресурсов путем технологической модернизации и развития финансовых 

механизмов; 

2x - содействие в реализации пилотных проектов по направлениям перехода к 

"зеленой" экономике посредством развития механизмов государственного 

стимулирования, государственно-частного партнерства и активизации 

сотрудничества с международными финансовыми институтами; 

3x - развитие системы подготовки и переквалификации кадров, связанной с 

рынком труда в "зеленой" экономике, за счет стимулирования инвестиционных 

вложений в образование, укрепления сотрудничества с ведущими зарубежными 

образовательными учреждениями и научно-исследовательскими центрами; 

4x - принятие мер по смягчению негативного воздействия экологического 

кризиса в Приаралье; 

5x - укрепление международного сотрудничества в сфере "зеленой" экономики, 

в том числе путем заключения двусторонних и многосторонних договоров. 

 Классический подход к оцениванию параметров линейной модели 

множественной регрессии основан на методе наименьших квадратов (МНК) [11]. 

МНК позволяет получить такие оценки параметров, при которых сумма квадратов 

отклонений фактических значений результативного признака y  

от соответствующих им расчетных значений ŷ  минимальна:  


=

→−
n

i

i yy
1

2 min)ˆ(                                                   (2) 
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  Чтобы найти экстремум функции нескольких переменных, надо 

вычислить частные производные первого порядка по каждому из параметров и 

приравнять их к нулю 
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Итак, мы имеем функцию n+1 аргумента: 
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n

i

in yyaaaaS
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210 .)ˆ(),...,,,(                                     (3) 

Подставим в (3) значение ŷ  из (1):  
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Находим частные производные первого порядка 
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Разделим каждое уравнение системы (5) на (-2) и преобразуем к виду: 



 

 

71 “Raqamli iqtisodiyot” ilmiy-elektron jurnali | №1-son | 2022 

      























=−−−−

=−−−−

=−−−−

=−−−−

=−−−−

 

 

 

 

 

= ====

= ====

= ====

= ====

= ====

0...

.....................................................................................................................

0...

0...

0...

0...

1 1

2

1

22

1

11

1

0

1 1

3

1

3223

1

11

1

303

1 1

2

1

1

2

222

1

11

1

202

1 1

1

1

122

1

2

11

1

101

1 11

22

1

11

1

0

n

i

n

i

nin

n

i

niini

n

i

i

n

i

ninii

n

i

n

i

inin

n

i

iii

n

i

i

n

i

iii

n

i

n

i

inin

n

i

iii

n

i

i

n

i

iii

n

i

n

i

inin

n

i

ii

n

i

i

n

i

iii

n

i

n

i

nin

n

i

i

n

i

i

n

i

i

xaxxaxxaxaxy

xxaxxaxxaxaxy

xxaxxaxxaxaxy

xxaxxaxaxaxy

xaxaxaay

          (6) 

Рассмотрим второе слагаемое первого уравнения системы (6) 

 

                                          (7) 

 

После элементарных преобразований уравнений системы (6) и с учетом (7) 

приходим к системе линейных нормальных уравнений для нахождения параметров 

линейного уравнения множественной регрессии (1) 
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Решить систему (8) можно, например, методом Крамера: 
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где   – определитель основной матрицы системы уравнений (8) 
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а naaaa  ,...,,, 210  – определители, получаемые из заменой 1-го, 2-го, 3-го и n-

го столбца соответственно на столбец свободных членов (правых частей уравнений 

системы (8), то есть 
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С помощью этого предлагаемого метода решения будет целесообразно решить 

проблему для случая, когда исходные данные представлены в статистической 

форме. 

Заключение. В целом можно сделать вывод, что экологизация промышленного 

производства направлена на одновременное повышение экономической 

эффективности и снижение уровня техногенного воздействия на природную среду. 
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Обобщающий опыт развитых стран на основе анализа внедрения «зеленых» 

технологий, видение дальнейшего развития экономики, как фактора устойчивого 

развития. Несмотря на короткий период осуществляемые в Узбекистане изменения 

по переходу на «Зеленую» экономику уже дают положительные результаты. 

Основным инструментом долгосрочного развития экономики страны её 

переход к «зелёной» модели, позволяющей не только развивать все отрасли 

экономики, но и сократить энергозатраты, увеличить количество рабочих мест, 

сократить вредные выбросы производства. Переход к «зелёной» экономике 

позволит обеспечить рост благосостояния людей и социальную справедливость, 

уменьшив экологические риски и сокращая дефицит природных ресурсов.  

В статье рассмотрена анализ задача определение эффективность мер 

государственной поддержки в привлечении «зеленых» инвестиций бизнеса на 

примере зарубежных стран. Для поставленной задачи предложена модель 

множественной регрессии.  

В дальнейшем планируется построить множественную регрессионную модель 

и нечеткую множественную регрессионную модель в условиях неопределенности 

в соответствии с результатами, достигнутыми по этой задачи в Узбекистане. 
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